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CHUONG IV : DAO PONG VA SONG PIEN TU

Bai 20 : MACH DAO PONG

I. Mach dao dong:
1. Dinh nghia:

Mach dao dong 1a mach kin gém 1 cudn cam c6 d6 tw cam L mic ndi tiép voi 1 tu
dién co6 dién dung C.

Néu dién trd ctia cudn day rat nho: mach dao dong 1y tudng.
2. Hoat dong:

Tich dién cho tu dién rdi cho nd phong dién trong mach, tao ra dong dién xoay
chiéu trong mach.

I1. Dao dong dién tr tw do trong mach dao dong:
1. Pinh luit bién thién dién tich va cwong dd dong dién trong mach:
bién tich q cia mdt ban tu dién va cuong do dong dién i1 trong mach mach bién
thién diéu hoa theo thoi gian, i sém pha 8/2 so vdi q.
2. Pinh nghia dao dong dién tir ty do:

Sy bién thién diéu hoa theo thoi gian cua dién tich q cta 1 ban tu dién va cudng
d6 dong diéni  (hodc cudong do dién trudng E va cam tng tir B) trong mach dao
dong dugc goi la dao dong dién tur ty do.

3. Chu ky va tan s6 dao dong riéng ciia mach dao dong:
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I11. Nang lugng dién tur:

Téng nang luong dién trudng va ning luong tir truong ctia mach goi 1a nang
lugng dién tur.

Néu khong c6 sy tiéu hao ning luong thi ning luong dién tir trong mach sé& duoc
bao toan.

Bai 21 : PIEN TU TRUONG
I. Mbi quan hé giira dién truong va tir trudong:
1. Tir trwong bién thién va dién truwong xody:

Néu tai mot noi ¢ mot tir truong bién thién theo thoi gian thi tai noi do xuét hién
mot dién truong xody. Pién truong xody 1a dién truong c6 dudng stc 1a duong
cong kin.

2. Pién truong bién thién va tir truong:




Néu tai mot noi c6 mot dién truong bién thién theo thoi gian thi tai noi do Xuét
hién mdt tr truong. Pudng stc cua tir truong bao gio cling khép kin.

IL. Pién tir trwdong va thuyét dién tir Mic-xoen:
1. Pién tir trwomng:
Pién truong bién thién va tir trudng bién thién lién quan mat thiét v4i nhau va la
hai thanh phan ctia mét truong thong nhat goi 1a dién tir trudng.
2. Thuyét dién tir Mic-xoen:
Khang dinh mdi quan hé khang khit gitra dién tich, dién trudng va tir trudng.

Bai 22 : SONG PIEN TU

I. Song dién tir:
1. Dinh nghia:

Song dién tir 1a dién tir truong lan truyén trong khong gian.
2. Pic diém:
- lan truyén duoc trong chan khong, véi toc d6 10n nhat bang toc d6 anh sang trong
chan khéng ¢=3.108m/s. Trong dién méi, tbc do truyén nho hon trong chan khong
va phu thudc vao hang sb dién mai.
- 12 s6ng ngang: E VvaB luén vudng goc voi nhau va vudng goc véi phuong truyén
song (E,BVva v tao thanh tam dién thuén).
- Dao dong cua dién truong va tir truong tai mot diém ludn cing pha nhau.
- bi phan xa va khuc xa nhu anh sang.
- mang nang lugng nén lam cho cac €électron tu do trong anten dao dong.
- Song dién tir ¢6 bude song tir vai m dén vai km duoc dung trong thong tin vo
tuyén goi 1a song vo tuyén, gdm céc loai: song dai, song trung, song
ngan va sdng cuc ngan.

IL. Sv truyén séng VO tuyén trong khi quyén:

1. Cac ving séng ngan it bi hap thu:

- Cac song dai, song trung va song cuc ngan bi khi quyén hap thu rit manh nén
khong thé truyen di xa, chi khoang tir vai m dén vai chuc km.

- Song ngan ndi chung ciing bi hap thu manh, nhung trong mot sd ving tuong d6i
hep, chung hau nhu khong bi hap thu.

2. Sw phén xa ciia séng ngin trén tang dién ly:

- Tang dién ly 1a mot 16p khi quyén & do cao khoang 80km dén 800km, trong d6
cac phan tir khi bi ion hoa rat manh dudi tac dung cua anh sang Mat Troi.

- Song ngan phan xa lién tiép trén tang dién ly va trén mit dat nén c6 thé truyén di
rat xa ( vai chuc nghin km) trén mat dat.

Bai 23 : NGUYEN TAC THONG TIN LIEN LAC BANG SONG VO TUYEN
I. Nguyén tic chung ciia viéc thong tin lién lac bang séng v6 tuyén:

- Phai dung cac song dién tir cao tan dé tai cac théng tin goi 1a song mang.

- Phai bién diéu song mang.




+ Dung micrd bién dao dong 4m thanh dao dong dién c6 cling tan s6, goi 1a song
am tan.
+ Dung mach bién diéu dé “tron” séng 4m tan véi song mang, goi 1a bién diéu song
dién tur.

- O noi thu, ding mach tach séng dé tach song 4m tan ra khoi song cao tan dua ra
loa. Loa bién dao dong dién thanh dao dong 4m c6 cung tan s6.
- Néu tin hiéu thu ¢ cuong do nhd, ta dung mach khuéch dai chang.

I1. So' @ khoi clia may phat thanh vé tuyén don gién:
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(1) micro: bién dao dong am thanh dao dong dién.
(2) mach phat song dién tir cao tan: phat dao dong dién tir c6 tan s cao.
(3) mach bién diéu: “tron” dao dong dién tir cao tan véi dao dong dién tir Am tan.
(4) mach khuéch dai: khuéch dai dao dong dién tur bién diéu.
(5) anten phat: tao ra dién tur truong cao tan truyén trong khong gian.
Song dién tir cao tan mang tin hiéu 4m dugc phat ra tir anten.

II1. So do khdi ciia may thu thanh don giin:
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(1) anten thu: thu séng dién tir cao tan bién diéu.

(2) mach khuéch dai dao dong dién tir cao tan: khuéch dai dao dong dién tir cao
tan.

(3) mach tach song: tach dao dong dién tir am tan ra khoi dao dong dién tir cao tan.
(4) mach khuéch dai dao dong dién tir am tan: khuéch dai dao dong dién tir am tan.
(5) loa: bién dao dong dién thanh dao dong am.

CHUONG V : SONG ANH SANG
Bai 24 : TAN SAC ANH SANG

L. Thi nghiém vé sw tén sic 4nh sang ciia Niu-ton:
1. Thi nghiém:
- Chiéu m6t chim anh sang Mt Troi qua mot khe hep rdi cho qua mét lang kinh thuy tinh. Dit
mot man M dé himg chum tia 16 ra khéi lang kinh.
- Két qua trén man c6 mot vét sang bi dich xudng phia day ling kinh, dong thoi tach ra thanh
mot dai mau sac s& gém 7 mau cau Véng 1an luot tir dinh xuéng day lang kinh: do, cam, vang,
luc, lam, cham, tim.

Hién tuong nay goi 1a hién tuong tan sic anh sang. Dai sang mau goi 1a quang phd cuia Mt
Troi va anh sang Mat Troi goi 1a anh sang tring.




2. Gidi thich:
- Anh sang tring (anh sang Mat Troi, anh sang den day toc,....) 1a hdn hop ctia nhiéu anh sang
don sic co mau bién thién lién tyc tir d6 dén tim.
- Chiét suét cua thiy tinh (moi chit trong sudt ran, long, khi) d6i véi anh sang don sic c6 mau
khac nhau thi khac nhau: nho nhat d6i v6i anh sang d6, 16n nhat dbi voi anh sang tim.
Vi goc 1éch cua tia khiic xa qua ling kinh ting theo chiét suat nén cac chum sang c6 mau khéc
nhau léch nhitng goc khac nhau, vi thé nén khi 16 ra khoi lang kinh, chiing khong tring nhau nita.
VAy: su tan sdc anh sang 1a su phan tach mot chum 4nh sang phire tap thanh cac chum sang don
sic.
3. Ung dung:
Giai thich dugc mét sé hién twong trong ty nhién nhu cau vong va duge dung trong may quang
phd lang kinh.

IL. Thi nghiém véi anh sang don sic ciia Niu-ton:

Tach mot mau (do) trong quang phé ctia Mit Troi r6i cho qua mét lang kinh. Chum sang van bi
léch vé phia ddy ling kinh nhung van gilr nguyén mau (do).

Chum sang nay goi la chum sang don sac. Bay chum sang tach ra tir quang phd cua Mit Troi
déu 1a cac chum sang don sac.
Vay, anh sang don sic 1 anh sing c6 mot mau nhét dinh va khong bi tan sic khi di qua ling
Kinh.

Bai 25 : GIAO THOA ANH SANG

1. Hién twong nhiéu xa 4nh sing:

Hién tuong truyén sai 1éch so voi su truyén thfmg khi 4nh séng gap vat can goi 1a hién tugng
nhiéu xa anh sang.

Hién tuong nay ching té 4nh sang co tinh chat séng. Mdi chum sang don sic duoc coi 1a mot
song c6 budc song xac dinh.

I1. Hién tuwong giao thoa dnh sing:
1. Thi nghiém Y-ang vé giao thoa 4nh sang:
Chiéu 4nh sang don sic (d0) vao khe hep F, r0i qua 2 khe F1, F2. Anh sang qua F1, F2 roi dén
man M.
Két qua trén man co nhitng vach sang (do) va téi xen k&, song song va cach déu nhau.
2. Giai thich:
Hién twong giao thoa anh sang khang dinh anh sang c6 tinh chat song.
- Hai khe F1, F2 1a hai ngudn két hop, hai séng 4nh sang phat ra tir chiing 14 séng két hop khi gap
nhau trén man M da giao thoa véi nhau.
- Nhitng vach sang 1a chd hai song anh séng ting cuong 1an nhau. Nhiing vach t6i 1a chd hai
song anh sang triét tiéu 1dn nhau. Nhitng vach sang toi goi 1 van giao thoa.
3. Dicu kién giao thoa 4nh sing:
- Hai song anh sang c6 cung budc song.
- Hiéu s6 pha dao dong ctia hai ngudn khong dbi theo thoi gian.
4. Vi tri van sang, van tdi:
- Vi tri van sang: Khoang cach tir O dén van sang bac k.
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k: bac giao thoa ( k=0, £1, £2, ...)
k=0: van sang bac 0 ciia moi dnh sdng don sac ( van chinh gilta, van trung tam).
- Vi tri van toi:




1 AD
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Dbi voi van t01 khong c6 khai niém bac giao thoa.
Xue: Vi tri van toi thir (k>+1)
Voi k=0, £1, £2, ...
5. Khoang van: 1a khoang cach giita hai van sang hoic hai van tdi lién tiép.
. AD
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: budc song anh sang don séc.
a: khoang cach gitra 2 khe.
D: khoang cach tir 2 khe dén man.
6. Ung dung: do budc song anh sang.
l.a
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I11. Buéc séng anh sang va mau sic:
- Mbi 4nh sang don sic c6 mot bude song xac dinh trong chan khong.
- Anh sang trrfmg ctia Mat Troi 1a hdn hop cia vo sd anh sang don sic ¢ bude song bién thién
lién tuc tir 0 dén oo. Nhung chi cac bure xa c6 bude song trong khoang tir 380nm( anh sang tim)
dén 760nm( anh sang do) la giap mat nhin moi vat va phan biét duoc mau sic, goi 13 4nh sang
nhin thay( kha kién).

Bai 26 : CAC LOAI QUANG PHO

I. My quang phd ling kinh:

La dung cu dung dé phan tich mot chum anh sang phirc tap thanh nhing thanh phan don sic.
Gom 3 bo phan chinh:
- Ong chuan truc: tao ra chum tia song song, 1a mot cai 6ng mot dau c6 mot thau kinh hoi tu L,
dau kia co mot khe dat tai tiéu diém cua L.
- Hé tan sic: 1a mot ( hodc hai, ba) lang kinh, dé phén tan chum sang ra khoi 6ng chuén truc
thanh nhiéu chum tia don sic song song.
- Buéng tdi: 1a mot hop kin, mot dau co thau kinh hoi tu Lo, ddu kia c6 mot tim phim dit ¢ tiéu
diém cia Lo.
II. Quang phd phat xa:

Quang pho ctia anh sang do céac chat rin, 1ong, khi duoc nung néng dén nhiét do cao phat ra goi
1a quang pho phét xa. C6 2 loai:
1. Quang pho lién tuc:
- La mot dai ¢ mau tir @6 dén tim ndi lién nhau lién tuc ( quang pho ctia Mt Troi).
- Do chét ran, 1ong, khi c6 4p suét 16n phat ra khi bj nung néng.
- Chi phu thgc vao nhiét do cua vat ( & cung nhi¢t do, quang phé cta cc chét khac nhau hoan
toan gidng nhau).
2. Quang pho vach:
-Lah¢ théng nhirng vach sang riéng ré ngan cach nhau boi nhirg khoang t6i.
- Do chit khi & ap suét thap phat ra khi chiu tac dung ctia nhiét hodc dién.
- Mbi nguyén t6 hoa hoc c6 mot quang phd vach ddc trung cua nguyén t6 d6. Quang phd vach
cua cac nguyén t6 khac nhau thi khac nhau vé sb luong vach, vi tri ( hay budc song) va d6 sang ti
dbi gitta cac vach.
I11. Quang phé hép thu:
- Chiéu anh sang trang qua mot dung dich mau thi trén quang pho lién tuc xuét hién mot sb dai
den do bi dung dich hép thu.




Quang phd lién tuc thiéu cac anh sang do bi dung dich hp thu goi 1a quang phd hap thu cua
dung dich.
- Chét rdn, 16ng va khi déu cho quang phd hap thy:

+ ctia chit khi 1a cac vach.

+ ctia chét ran, long 1a cac dam gém nhiéu vach hép thu ndi tiép nhau mot cach lién tuc.

Bai 27 : TIA HONG NGOAI VA TIA TU NGOAI

L. Phat hién tia hdng ngoai va tia tir ngoai:

O ngoai quang phd anh sang nhin thay duoc ( ca hai dau do va tim) con c6 nhitng birc xa mét
khong nhin thdy dugc: birc xa ngoai ving mau d6 goi 1a tia hong ngoai, ngoai ving mau tim goi
la tia tr ngoai.

IL. Ban chit va tinh chét chung ciia tia hong ngoai va tia tir ngoai:

- Ban chét: ¢6 cung ban chit voi anh sang ( déu 1a séng dién tir), chi khac 1a khong nhin thiy
duoc.

- Tinh chét: déu tuan theo cac dinh luét truyén thflng, phan xa, khiic xa va gay ra hién tuong
nhiéu xa, giao thoa.

I11. Tia hong ngoai:

1. Cach tao ra:

Vit ¢6 nhiét d6 cao hon moéi truong xung quanh thi phat tia hong ngoai ra méi truong. Ngudn

phat tia hong ngoai thudng 1a bong dén day toc, bép ga,...

2. Tinh chit va cong dung:

- Tinh chat noi bat cua tia hdng ngoai 13 tac dung nhiét rat manh, dung dé sudi am, say kho.
- Gay ra mot s6 phan tng hoa hoc, dung dé ché tao phim anh chuyp ban dém.

- Bién diéu song dién tir cao tan, ding dé ché tao cac bd diéu khién tir xa.

IV. Tia tir ngoai:

1. Ngudn phat tia tir ngoai:

Vat c¢6 nhiét d6 cao ( 2000°C tré 1én) déu phat ra tia tir ngoai. Nhiét do cta vat cang cao thi phé
tir ngoai ctia vt cang trai dai vé phia song ngan.

Ngudn phat tia tir ngoai thuong 1a Mt Trdi, hd quang dién.

2. Tinh chit:

- Tac dung 1én phim anh.

- Kich thich mot s6 chat phat quang.

- Kich thich nhiéu phan mg hoa hoc.

- Lam ion hoa chat khi.

- C6 tac dung sinh hoc: huy diét té bao da; diét khuén, nAm mdc,..

- Bi nudce va thuy tinh hép thu rat manh.

3. Cong dung:

- Trong y hoc: tiét tring cac dung cu y té, chita bénh coi xuong.

- Trong cong nghiép thuc pham: tiét tring thyc pham trudc khi dong géi.
- Trong cong nghiép co khi: tim cac vét nirt trén bé mit cac vat bang kim loai.

Bai 28 : TIA X
I. Phat hién tia X:

M&éi khi mot chum tia catdt (1a chum électron c¢6 nang lugng 16n) dap vao mot vat ran thi vat do
phat ra tia X.
I1. Cach tao ra tia X:

Céc électron bay ra tir catét s& chuyén dong trong dién truong manh giita andt va catdt dén dap
vao andt va 1am cho andt phét ra tia X.
IIL.Ban chit va tinh chit ciia tia X:




1. Ban chit: Tia X 1a song dién tir ¢6 budc séng tir 10 m dén 10°m.

2. Tinh chét: C6 day du tinh chét cua tia tir ngoai ( ¢6 sy dong nhat vé ban chét cua 2 loai tia
nay).

- Tinh chat n6i bat va quan trong nhat cia tia X 1a kha nang ddm xuyén, budc séng cang ngan thi
kha nang dam xuyén cua tia X cang lon ( goi la tia X ctrng ). Kim loai €0 nguyén tir lugng cang
16n thi tia X cang kho dam xuyén.

- Lam den kinh anh.

- Lam phat quang mdt s6 chat.

- lon hoa khong khi.

- C6 tac dung sinh 1y: huy diét té bao.

3. Cong dung:

- Trong cong nghiép: tim khuyét tat trong cac vat dac bang kim loai, kiém tra hanh 1y ctua hanh
khéch di may bay.

- Trong y hoc: chiéu dién, chup di¢n, chita bénh ung thu nong.

- Ché tao may do liéu luong tia X.

IV. Thang song dién tur:

Song vo tuyén, tia hong ngoai, anh sang nhin thay, tia tur ngoai, tia X va tia déu co cung ban
chat 1a song dién tir, chi khac nhau vé budc song  (hay tan s6) nén dan dén sy khac nhau vé tinh
chat va tac dung ctia chung: budc song cang ngan thi kha ning ¢dm xuyén cang manh.

Cac song nay tao thanh mot pho lién tuc goi 1a thang song dién tu: song dai nhit c6 budc song
hang chuc km, séng ngan nhat c6 budc song ¢& 10?m dén 1075m.




